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Marine renewable energy: potential benefits to
biodiversity? An urgent call for research
Richard Inger’, Martin J. Attrill®, Stuart Bearbop ', Annette C, Broderichk®,

W, James Grecian® David J. Hndg:m-u'. Cheryl Mill=". Emma Sheehan”®, Sephen C. Votier,
Matthew J. Wit and Brendan J. Godley*'

IN PROGRESS

Expertise collective ESCo Eoliennes en mer

Etablir I’état de I'art des connaissances scientifiques
sur les impacts des parcs éoliens en mer et de leurs
raccordements sur la biodiversité et les socio-
écosystemes marins et cotiers, en s'appuyant sur la
littérature scientifique disponible
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Marine renewable energy: potential benefits to
biodiversity? An urgent call for research
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Matthew J. Wit and Brendan J. Godley*'

Expertise collective ESCo Eoliennes en mer R N FROGRES
Etablir I’état de I'art des connaissances scientifiques
sur les impacts des parcs éoliens en mer et de leurs
raccordements sur la biodiversité et les socio-
écosystemes marins et cotiers, en s'appuyant sur la
littérature scientifique disponible

Potential positive impacts
v’ Artificial reef
v’ Fish aggregation devices

v Marine-Protected areas
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- GT Ecume impacts cumulés

- Expertise collective ESCo Eoliennes en mer

Etablir I'état de I'art des connaissances scientifiques sur les
impacts des parcs éoliens en mer et de leurs
raccordements sur la biodiversité et les socio-écosystemes
marins et coOtiers, en s‘appuyant sur la littérature
scientifique disponible

WORK

IN PROGRESS

Potential positive impacts Potential negative impacts

v’ Artificial reef v’ Habitat loss / degradation

v’ Fish aggregation devices v’ Collision / entanglement

v’ Marine-Protected areas v’ Noise/vibrations/light pollution
Vo v’ Electromagnetic field

V...

Question des échelles
des impacts



13H30 Modélisation numérique du champ de vitesse en amont d’une turbine en fonctionnement.
Dr. Jean-Frangois Krawczynski, Maitre de Conférences a Sorbonne Université (Institut d’Alembert)

13h45 Instabilités des tourbillons hélicoidaux : application aux sillages d’éoliennes.

Dr. Ivan Delbende, Maitre de Conférences a Sorbonne Université (Institut d’Alembert)
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— Sediment plume

— Boat wake
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Habitat degradation
=> Changes in aerological conditions
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Habitat degradation
=> Changes in aerological conditions
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Fig. 9 Subsurface temperature at 35°N, as a function of depth and distance to shore.
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. . - . L " frontiers
Modification des paramétres physico chimique qui n’est pas limitée au ? in Marine Science

parc éolien et compte tenu du nombre de parc: impact global
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Emergence of Large-Scale
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FIGURE 7 | Mean changes in sea surface elevation t (A), depth-averaged velocity u (B), sea surface salinity S (C), and sea surface temperature T (D) for the month
of August 2013. Black polygons indicate offshore wind farms. The wind rose indicates the direction in which the wind blew (color range between 1 and 12 m/s).
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Fig. 2 Annual mean response of net primary productions (netPP) to atmospheric changes due to offshore wind farms. a Relz
averaged net primary production for 2010 (OWF-REF). Black contour line indicates potential energy anomaly (PEA) of 85 J m—3 rough
stratified from mixed areas; gray polygons indicate location of considered offshore wind farms (insert: annual average of netPP simula
profiles of change (mean and standard deviation) in netPP inside the offshore wind farm areas; blue: less stratified and mixed areas (
stratified areas (PEA >85J m~3) (solid lines: spring; dashed lines: summer). (OWF: simulation experiment considering offshore wir
simulation).
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Offshore wind farms are projected to impact

primary production and bottorm water
deoxygenation in the North Sea
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“The associated wind wakes in the North Sea provoke large-scale changes in
annual primary production with local changes of up to +10% not only at the
offshore wind farm clusters, but also distributed over a wider region. The model
also projects an increase in sediment carbon in deeper areas of the southern
North Sea due to reduced current velocities, and decreased dissolved oxygen
inside an area with already low oxygen concentration. Our results provide
evidence that the ongoing offshore wind farm developments can have a
substantial impact on the structuring of coastal marine ecosystems on basin
scales.”
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Offshore wind farms are projected to impact
primary production and bottorm water
deoxygenation in the North Sea
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“The associated wind wakes in the North Sea provoke large-scale changes in
annual primary production with local changes of up to +10% not only at the
offshore wind farm clusters, but also distributed over a wider region. The model
also projects an increase in sediment carbon in deeper areas of the southern
North Sea due to reduced current velocities, and decreased dissolved oxygen
inside an area with already low oxygen concentration. Our results provide

evidence that the ongoing offshore wind farm developments can have a
substantial impact on the structuring of coastal marine ecosystems on basin
scales.”
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Développement de |"éolien offshore en France : 40 GW d’ici 2050

Mise en place de I'Observatoire de |'éolien en mer
— Déficit de connaissances sur "utilisation de I'espace maritime (Atlantique

et Manche) par la faune volante
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Méthode d’analyse acoustique
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Méthode d’analyse acoustique

BirdNET (Kahl et al. 2021) Via BirNET-Analyzer BIDPhgrnia
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Points fixes équipés en 2023

Lancement de la campagne test : ao(it 2023

Facade Manche : 15 sites
Facade Atlantique : 15 sites
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Points fixes équipés en 2023
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Points fixes équipés en 2023
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Points fixes équipés en 2023

Lancement de la campagne test : ao(it 2023

Facade Manche : 15 sites
Facade Atlantique : 15 sites
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Transects en mer
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Transects en mer : résultats préliminaires s 3
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Transects en mer : résultat préliminaire
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Campagne CGFS en Manche : septembre — octobre 2023
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Points fixes équipés en 2023

A quelle hauteur passent les espéces migratrices ?
Proportion d’individus bas/haut
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Résultat préliminaire : A quelle hauteur passent les especes migratrices ?
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Nombre de contact de Pipistrelle de Nathusius
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Date et heure

Position D Bas I:‘ Haut

Pipistrelle de Nathusius, en aolt 2023 (score >0.9)

- Détectées a la fois en haut et en bas

- Parfois détectées qu’en haut (32%) = vole a plus de ~¥35 m
® - Proportion varie au cours du mois, de la nuit
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3 Barataud, M. (2012). Ecologie acoustique des chiroptéres d’Europe. Biotope Edition, Méze. Muséum national dHistoire naturelle, Paris.



Résultat préliminaire : A quelle hauteur passent les especes migratrices ?

Common Kuhl's Nathusius' Common Parti Leisler's
pipistrelle  pipistrelle  pipistrelle serotine coloured noctule
bat
Detection 25 m 25m 25m 40 m 50 m 80m
range
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Résultat préliminaire : A quelle hauteur passent les especes migratrices ?

Floteur : au moins 5 espéces (migratrices et sédentaires) détectées au cours de 19 nuits.
Nacelle : 1 seule espéce (Noctule de Leisler) - septembre 2022.

Rotor

o s

Time

Genset
24
K —— "
i
O 131
B
81 ——
E #*
21 & A !
G-  — _ .. | T
W g K i kg
i -@fﬁ) -\-q' r‘:ﬁj x-q’ N 48
({‘{b @ ‘\.& ra.db tjf.’? &



