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ASNVISNSS  France Renouvelables : qui sommes-nous ?

» Association loi 1901, France renouvelables (ex-France
Energie Eolienne) porte la voix de I'énergie éolienne
en France depuis 1996.

« En septembre 2023, I'association élargit sa mission a
la promotion des énergies renouvelables
électriques de portée industrielle et des solutions
systeme associées (essentiellement PV au sol et
flexibilités).

« L'association rassemble plus de 360 membres,
professionnels de la filiere EnR en France,
représentant I'ensemble de la chaine de valeurs de
'éolien, du photovoltaique, du stockage et de
'hydrogene renouvelable : développeurs, exploitants,
constructeurs, investisseurs, bureaux d’études,
fournisseurs de services, avocats...
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Eolien en mer : contextes
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Offshore wind in Europe

32,430 MW

connected to the grid*

13 countries

6?166 turbines
129 wind farms

connected to the grid

Wind’

EUROPE
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Pourquoi faire de I’éolien en mer en France ?
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Source : RTE - Futurs énergétiques 2050 adaptees

v Le second potentiel
éolien en Europe, grace a
plus de 3500 km de cétes,
et une ZEE de plusde 11
M de km?

v" Savoir-faire industriel,
sur toute la chaine de
valeur

v Implication des territoires avecla
création de plusieurs clusters
dans les régions littorales

Un réseau électrique
maillé

" Un haut niveaude R&D :

universités, laboratoires,
sites de test etc.




UE

FRANCE

RYNENSE  Projets éoliens en mer : des prémisses a la maturité de la filiere

Projets éoliens en mer en développement
sur les fagades maritimes francgaises
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(g Eolien flottant (pilote)

Etapes du projet
En travaus

Source : leseoliennesenmer.fr

@ 7 Faraman
\oLJ Port-Saint-Louis-du-Rhéne
Méditerranée 25MW

) 2 fois 250 MW

1,5 GW en service
(Saint-Nazaire, Fécamp,
Saint-Brieuc)

1,5 GW en construction

1,85 GW attribué (dont
600 MW en instruction)

3 GW engagés par AO
(AO6-8)

2,5 GW d’extensions
identifiees (AO9)

8-10 GW en préparation
(AO10)




~ ., FRANCE
@ r nouvelobles

Engagements du Pacte:

L'Etat confirme son engagement
pour un déploiement ambitieux
de I'éolien en mer au large des
cotes frangaises.

Pour cela, I'Etat s'engage
notamment a :

1. Viser un volume minimal d’at-
tribution d'appels d'offres de 2
GW/an pour
I'éolien en mer dés 2025 ;

2. Dans cette dynamique, fixer
I'objectif de 20 GW attribues
en 2030 pour atteindre une
capacité de 18GW en service en
2035 et de 40 GW en 2050 ;

3. Dans le cadre de |'élaboration
de la PPE, réaliser des travaux
de planification pour permettre
I'atteinte de ces objectifs.

De son coté, la filiére s’engage a concevoir et
réaliser des projets exemplaires du point de vue
technologique, social et environnemental et maxi-
misant les retombées sociales et économiques.

Pour cela, |a filiere s’engage notammenta:

1. Viser un quadruplement du nombre d'emplois
de la filiere pour occuper, d'ici 2035, au moins
20 000 emplois (directs et indirects) sur le terri-
toire ;

2. Engager plus de 40 milliards d'euros d'investis-
sements pour la realisation des projets, au cours
des 15 prochaines années ;

3. DVici a 2035, atteindre un contenu local a hau-
teur de 50 %, calculé sur I'ensemble des colts du
projet, au moment de sa mise en service, pour
chacun des projets éoliens en mer ;

4. Mettre en ceuvre des projets exemplaires en
matiére d'intégration a I'environnement, humain
comme naturel, dans lesquels ils s'insérent.

v Signeé entre 'Etat, le CSF NSE et la filiere éolienne

en mer, le 14 mars 2022.

Pacte éolien en mer : du fair agreement a la mise en ceuvre concrete

 La planification énergétique et

la planification spatiale
maritime constituent les
engagements fondamentaux de
I'Etat pour développer le marché
francais de I'éolien en mer : les
travaux sont engagés sur les
deux volets (actualisation des
documents stratégiques de
facades et de la Programmation
Pluriannuelle de I'Energie);

La filiere attend beaucoup du
respect des calendriers
d’appels d'offres annoncés le 2
mai dernier par le Gouvernement;

La filiere francaise compte d’ores
et déja 7000 emplois dans les
EMR a fin 2022 (Observatoire
des énergies de la mer 2023).



https://www.ecologie.gouv.fr/sites/default/files/2022.03.14_pacte-eolien-mer.pdf
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Industrie et emplois-formation



S~ FRANCE La France dispose sur son territoire d’l/3 des capacités de production
B fefopveoes

européennes des éoliennes et des sous-stations électriques

L'éolien en mer

La Filiere industrielle de ['éolien en mer émerge et est amenée a créer et
pérenniser de nombreux emplois directs et indirects en France

Le Havre
SIEMENS.Gamm

Parc de Fécamp : début des travaux en juin

Fabrication de pales, nacelles et génératrices 2019 ; 71 éoliennes offshore ; mise en service
pour {"éolien en mer en 2023.

750 emplois directs et indirects

Cherbourg

GE Renewable Energy

Parc de Saint-Nazaire : mise en production

Faaricotion de pales. en 2022. Nacelles des éoliennes en
350 emplois directs créés production dans l'usine de GE Renewable

800 emplois directs Energy a Montoir-de-Bretagne.

L'usine de Saint-Nazaire des Chantiers de

Montoir de Bretagne U'Atlantique Fabriquera les sous- stations
€3 ce Renewable Energy électriques pour les parcs de Saint-Nazaire et
' de Fécamp.

Assemblage de 80 nacelles
d'éoliennes 6 MW pour le premier
parc éolien en mer francais situg, d

L'usine de GE Renewable Energy (LM Wind
Power) située a Cherbourg produit
actuellement les pales plus longues du
monde pour des projets a 'export remportés
aux Etats-Unis et au Royaume-Uni.

Saint-Nazaire
300 emplois directs
450 emplois directs d'ici fin 2020

il
Nantes Saint-Nazaire x
 GE Renewable Energy ! CHANTIERS . i "
) i \ DE UATLANTIQUE 20 000 emplois créés en
Le site rassemble principalement les o .

y SRR a1 \ o ) ) France d'ici 2035 dans la
départements ingénierie, achats, gualité, Comprend 2 unités de production de fondations de Aliere de Uéoli
gestion de projets et service. type « jacket », de piéces de transition et de sous- Erﬂ:sh ; 4 il
200 emplois directs stations électrigues pour le parc de Saint-Nazaire 2 Otk

280 emplois directs
Source : Etude FEE

! Pacte éol tre I'Etat et la Filié li F C - . .|+ France
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E?ﬁ&'ﬂéloblas Les métiers de I’éolien en mer - GPECT EOF en Méditerranée (12.2022)
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Cartographie des métiers de l|'éolien offshore flottant en
fonction de la chaine de valeur

Légende:

Métiers transverses & ta COV

Cartographie des métiers de |I'Eolien Offshore Flottant —
mise a jour 2022 s

i / Couleur encadré = intervention N*1 dans la COV
T Couleur texte = Intervention N'2 dans la COV

*  Couleur fond carré = intervention N°3 dans
la COV
Expertises
208 Responsable C Manager des wordinateur
g & .
Architecte naval / Hydrodynamicien Ingénieur en conception d'éolienne Ingénieur systéme électrique de puissance affshare maritimes
l Opérateur de praduction de pales/vacellss ]
Ingénieur canception structuns métal Jagénienr conception structure Bétan Monteur Technicien de I i abace. CRblewr I Eiisbuilioue 6 eabiie sdms-
de brides . A
Météatoiogue / Bicagiste marin Ingénieur en géotechnique marine Mgénieur Hydraulicien | ngbrleur InfSrm et MdUstrARE, l snerage
Oekanographe

Topagraphe | Ingénieut Gér

atitiene usticien Fareur
Inspecteur quaiiné

Jurist= dr

Métiers transverses a la Chaine de valeur
Gestionnaire d'actil des affaie
Infodmaticien / Programmateur (dant SCADA)

Plongeur / Scaghandrier /
Saudeur en mi

Pilate o ligne de
praduction

Ingénieur Hlectromécaniqua

Chef [ Gestionnaire
de projet dolien

CROONTEC ] [ Efectronicien

Planificateur :eghmcx_m 1geniaur
e automatisme/robotique
tngénieur
Technicien Envifonnement
Infarmatique Technicien- ingénieur ean s
Féssy et systime Ingénieur &n vérification et cettdication sigma
dlinformation { Thied pate

Ingénieur qualité /

Expert en garantias maritimes (MWS) Responsable QHSE s Igénkeur 10T
< / aecin a Assureur £ofien Manutentionnaire
schats offshore flattant .

Chacgé d'affaies

F T ol l Exgert e sécurité maritime l Capitsine e navire de servitude
uriste git udronnier uyauteur oudeur
lurists droit i i (dant CTV)
Prardime plastique
Pitate de drones
e [[Fiese ae sromes sirwems_| [Piore emiscoptars |
Charge - sjusteur/Assembleus testeur |
= | | Servur l I Chef de pant ” Matelot || Métanicien naire |
Resporsable RH -
peintre compasite { industrat |

[ Coffreur  Bancheur biton l Préparateir biton “ Cirnentier ]

Developpement du projet Installation / Exploitation




@’ ﬁ'?r‘?‘o'\m'f\:/%lobles Les compétences (trés) recherchées aujourd’hui et demain

'
o electrique pilotable

Outre les besoins en formation liés directement aux métiers de I'éolien offshore, les résultats
de I'enquéte ont montré que la maritimisation des métiers, les notions de certification et de
sécurité sont des prérequis nécessaires au developpement de |a filiére.

Besoins en compétences et qualifications de la filiere EOF

FRANCE

Anglais technique

Certification Bosiet et GWO et BZEE liées a la sécurité en mer
Formation technique spécialité EMR (niveau Bac+2 au Bac+5 et +)

Formation de gestion de projet complexe (documentation sur les étapes de I'AO,
réglementation et normes européennes) (niveau Bac+5 et +)
Formation ingénierie offshore
Formation en environnement marin (niveau Bac+2 au Bac+5 et +)
Formation Architecte navale (niveau Bact5 et +)
| Soudeur spécialisé en structure en mer avec délivrance de Qualifications de Soudage
(QS) suivant referentiel IACS
Maritimisation des metiers liés a l'installation et |'exploitation/maintenance
(découverte de 'environnement maritime (condition de travail, réeglementation,
securité..)) ex : metier de technicien de maintenance

Métiers en tension de recrutement (2019) Métiers en tension de recrutement (2022)  pegré
d’importance

Soudeur Soudeur
SO urce : G P E CT E O F ' Pé‘) I e Technicien de maintenance Technicien de maintenance
Electricien Ingénieur environnement el

Mer Méditerranée, France Chaudronnier
Energie Eolienne,

décembre 2022

; Electricien
Peintre

Electromécanicien
Coffreur/bancheur beton
Pilote
Monteur de bride d'ancrage

Ingénieur qualiteé
Responsable QHSE
Chef de projet éolien

Responsable commercial/chargé d'affaires

Source etude DREAL Occltanie

Chaudronnier
Electromécanicien

td bd B2 RA R B B2 B
td B2 B2 B

Peintre
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Les acteurs de la formation ¢éolienne en France

L'animation de la filiere

Cartographie des acteurs animant la filiére
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Le futur de ’éolien en mer

Planification spatiale maritime et enjeux environnementaux
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Publication du travail conjoint FR-SER - 29 février 2024

Léolien en meren

4 SCENARIOS CARTOGRAPHIES
pour mieux comprendre
les enjeux de la planification

Ainsi, |t portaurs da projets ont

1
Majorita remeadnt @te guastionnes sur .

% » La visibilitéd d'un parc éolien an mer situé
. a proximite des cotes
=]
o

t@ P Les aeffets sur Penvironnement marin

P La cohabitation des usages, en particulier
avec la filibre péche

(A. » La colt de I'eoclien an mer en
comparaison dautres sources d'énergie

Apres 3 ans de travaux, France renouvelables et le SER
ont publié leurs propositions de scénarios de
planification / cartographies, le 29 février dernier.

L'occasion de remercier le GT Planification de I'éolien
en mer et la Task force planification, qui a ceuvré sur
I'élaboration du livret.

Ce dernier est téléchargeable : ici.



https://www.france-renouvelables.fr/etudes-et-publications/leolien-en-mer-en-2050-4-scenarios-cartographies-pour-mieux-comprendre-les-enjeux-de-la-planification/
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Afin de prendre en considération 'ensemble de ces paramétres et en visant

une répartition cohérente avec le potentiel estimé de ohaquefat;ade la filiere
a souhaité proposer un quatriéme scénario dit « Equilibre » :

SCENARIO « EQUILIBRE »
parcs éoliens en mer (pour une puissance totale d'au moins 45 GW)

visoapmndreencowtodofa@onéqummmempaysagors

environnementaux et économiques des scénarios « Minimisation des
colts pour la Collectivité », « Hors zones de protection réglementaire
de I'environnement » et « Trés loin des cotes » ainsi que les paramétres
techniques de production et de raccordement des parcs.

= IMDISATIVES DU SUENARID

Ce scénario propose une implantation possible parmi d'autres des

Un scénario de synthese : « équilibre 1 »

-3\.‘ el ; :=E: . “ v

"’. e \ﬁ ! ‘

- : o '." Y : J‘t'_’-l —
Et sur ma facade 7

Ln—l— u_..l.. J. Ja:.._ﬂlm! -._A....]

‘Ce scenaric conduit & privildgier Fimplantation de
‘? nouveaux parcs posés, Les zones a fort potentied
épllen sont valorisées. Les zones de péche les plus
emblématiques sont évitées, de méme gue les sites
Matura 2000 et o Parc nalurel marin des eastuaires
picards et de la mer d'Dpale.

| HORD ATLANTIOU ﬂl—“"’::
Ca scénano propose dimplanter B nouveaux parcs
épliens dont 1 seul parc posé au large de fa Bretagne et
des Pays de la Lolre et a des distances majoritairement
supérieuras & 20 milles nautigues [=37 km) afin de
minimiser ka visibilité depuis la cite.

-
(3L +-1

MANCHE EST - MER DU NORD > 16 GW Entre 12 et 155 GW
NORD ATLANTIQUE - MANCHE QUEST > 16 GW Entre 17 ot 25 GW
SUD ATLANTIQUE > 10 GW Entre 7 et 11 GW
MEDITERRAMEE > B GW Entre 4 et 7.5 GW

* comgvenant [Sus s parcs gl af s,

&0 Sours RLTThULOn of alensins danifises

[:.- 43' M_.AAJ.L.:.Ld]-

Ce scénario propose de développer 4 nouveaux parcs
épliens sur la fagade & plus de 20 milles nautiques
=37 km), dont 3 parcs éofiens flottantz. Le Parc nature|
marin de la Gironde est évité et |a visibllité depuis la cita
est réduite.

 MEDITERRANEE |
5 nouveaux parcs éoliens flottants sont implantés en
Méditerrange a plus de 12 millkes nautiques selon ca
scénario, et ce afin de valorizer les zones présentant |a
mallleur potentiel éolien sur la fagade. La visibilité depuls
la chte ast réduite,




_ ERANCE Le scénario « équilibre 1 » : base des discussions de la profession pour la
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eme lectriaue plotabl cartographie

Légende

Eolien en mer 2050
Il Attribuées
En cours / Identifiées
] Zones propices

au developpement
Limites
—— Limite DPM
Profondeur

<50m
B 50ma70m
Bl 100m
Bl 70ma200m
Il 200m a3000m

Méditerranée




. FRANCE Une ressource documentaire utile : livret sur les effets environnementaux de
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FICHES
SYNTHETIQUES

LES EFFETS
DE L'EOLIEN EN MER

Téléchargeable : ici

» Un livret réalisé par France Energies Marines, édité conjointement par
le SER et France renouvelables, publié en février 2023 et intégré dans
les ressources documentaires de la CNDP dans le cadre du débat public
« La mer en débat »

> Obijectif : répondre de maniéere factuelle a une demande forte et
croissante du public de connaitre les effets environnementaux de
I'éolien en mer

» Méthodologie :

» Les 13 pressions retenues sont celles issues de la DCSMM,
remaniées et adaptées au contexte francais et a la problématique
de l'éolien en mer par différents groupes d’experts scientifiques
francais.

» Les travaux du collectif international OES-Environmental ont

ermis de retenir 4 pressions clés, basées sur une analyse croisée

ﬁée au risque d’interaction (entre le compartiment étudié et une
technologie EMR) et des conséquences associées :

» le changement d’habitat

» les émissions sonores

» les émissions électromagnétiques
» les collisions

» Cette analyse s’appuie sur la littérature scientifique existante, I'état
de l'art francais mais aussi européen.



https://www.france-renouvelables.fr/etudes-et-publications/livret-sur-les-effets-de-leolien-en-mer-sur-lenvironnement/

FRANCE L’éolien en mer : 1°* contributeur a 'acquisition de connaissances
renouvelaoles

environnementales en mer en France

« Les enjeux environnementaux liés a I'éolien en mer sont connus : la filiere, 'Etat et les parties
prenantes souhaitent renforcer 'acquisition de connaissances environnementales et la maitrise
des impacts des projets, pour continuer a les réduire.

« Pour cela, il existe de nombreuses initiatives engagées :
« Les programmes d’acquisition de connaissances (ex : Migralion, Migratlane...);
« Les programmes financés par I'Observatoire de I'éolien en mer (programme Castex, 50 M€ sur 3 ans);

« Les études de levée des risques (états initiaux environnementaux) et évaluations environnementales
stratégiques financées par I'Etat, en amont des appels d’'offres des projets;

« L'intégralité des études d'impact des projets éoliens en mer attribués, depuis les premiers appels
d'offres;

« Les futurs fonds biodiversité financés par les nouveaux projets, a partir de 'AO4 (Centre Manche 1);
« Les programmes financés par l'industrie et par I'Etat via des instituts tels que FEM;
« Les programmes et agences / établissements financés par la taxe éolienne en mer...

* Notre objectif commun : que ces programmes et initiatives servent réellement la connaissance
(appliguée aux projets éoliens en mer), et la contribution a I'atteinte du bon état écologique.

|| semble impératif que les efforts pour réduire les impacts sur le milieu marin soient également
portés par les autres usagers de la mer (impacts cumulés).
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Merci de votre attention

Matthieu MONNIER

Délégué Général adjoint de France renouvelables
matthieu.monnier@france-renouvelables.fr
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